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2/ Indices postflexidiqgues

Chez toutes les formes étudiées ici, les IF augmentent de la P/2 & la P/3, diminuent
delaP/3ala P/4 puisdela P/4 alaM/] et augmentent & nouveau de la M/1 43 la
M/2. Cette derniére augmentation est particulierement forte sur les séries inférieures
provenant de I"unité sub-KBS de I'Est Turkana (fig. 16) en comparaison avec celle
qu'on observe chez les espéces actuelles (fig, 6 et 7) et les espéces africaines plus jeunes
(fig. 17).

Bien entendu ces remarques devront Etre utilisées avec prudence tant qu’elles
n'auront pas été confirmées sur des échantillons plus abondants,

3/ Sillons vestibulaires

On a vu I'importance gue joue le degré de profondeur du sillon vestibulaire (SV) des
molaires pour la discrimination entre espéces actuelles ¢t notamment entre Zébrins et
Asiniens (fig. 8). Malheureusement les SV courts ne sont pas I'apanage des Asiniens et
s¢ voient aussi chez certains E. stenonis. 1l cst probable gue les fréquences avec les-
quelles les 5V sont courts sur les M/1, M/2 et M/3 différent d’une espéce  I'autre
cl/ou d'une époque 4 I"autre mais, 12 encore, la pauvreté des échantillons fait obstacle
a une interprétation lable, Tout au plus peut-on noter que des SV courts peuvent se
rencontrer chez toutes les formes étudiées ici. Chez E. mauritanicus el E, tabeti, dont
les échantillons sont relativement abondants, les pourcentages de SV courts paraissent
voisins et assez faibles, rapprochant ces espéces des Zébrins plutdt que des Asiniens.

4/ Aspect global

Le type de double boucle, toujours sténonien en Afrique, peut 2tre associé & des
courbes d'indices postflexidigues (IF) différentes (fig. 16 et 17) et, probablement, a
différentes fréquences de SV courts sur les molaires. Mais les trois caraciéres peuvent
aussi concorder. Ainsi les jugales inférieures d'E. tabeti et d’E. mauritanicus ont lcs
mémes doubles boucles, des IF voisins (fig. 17) et des fréquences voisines de SV courts
sur les molaires, Comme les proportions des os des membres associés aux dents indi-
guent deux espéces trés différentes, il faut bien admettre que la quasi-identité des ju-
gales inférieures n'implique pas nécessairement la cospécificité de leurs propriétaires.

VI, — CONCLUSIONS

A. — REMARQUES METHODOLOGIQUES

On peut reprendre & propos des jugales inféricures les remargues qui ont été faites
ailleurs (Eisenmann, 1980) & propos des jugales supérieures. L absence d'un systéme
adéquat de description du dessin de I’émail se fait cruellement sentir ; les fagons dont
nous analysons les formes du métaconide et du métastylide, la forme du sillon lingual,
la profondeur du sillon vestibulaire sont rudimentaires et ne se prétent pas & une étude
statistique. Une description plus précise de ces formes donnerait des résultats plus
maniables et faciliterait leur interprétation 4 un niveau général : le seul indice de forme
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utilisé ici (indice postflexidique) est aussi le seul a partir duquel on puisse proposer une
interprétation phylogénique des Equus. Comme pour les jugales supérieures, I’étude
des jugales inférieures doit prendre en considération les rapports entre les différentes
dents de la série : ainsi, la comparaison des figures 6 et 7 montre bien que les
différences entre espéces actuelles résident bien plus dans les rapports des indices post-
flexidiques a P’intérieur des séries que dans leurs valeurs plus ou moins élevées.

Nous avons remarqué qu’au niveau des jugales inférieures d’une espéce, une
double boucle appartenant a un certain type morphologique pouvait étre associée a des
sillons vestibulaires plus ou moins longs sur les molaires. Par conséquent le type
« sténonien » ou « caballin » ou « hémionien » doit &tre exclusivement défini par la
morphologie de la double boucle et non par des caractéres qui I’accompagnent de
fagon inconstante. Insister sur cette définition m’est apparu nécessaire a la suite de
conversations avec M. Skinner pour qui le type « caballin » comprend toutes les
jugales & sillons vestibulaires longs sur les molaires (quelle que soit la morphologie de
la double boucle) et le type «asinien», toutes celles ou les sillons vestibulaires sont
courts. Les malentendus se sont rapidement éclaircis mais ils ont montré que lorsque
deux nomenclatures paralléles et partiellement contradictoires existent, il faut préciser
plutdt deux fois qu’une celle qu’on utilise,
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Fig. 18. — Indices postflexidiques et longueurs relatives des P/2
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B, — INTERPRETATIONS DE L'EVOLUTION DES CARACTERES

L'étude des jugales inféricurcs d’Equidés actuels et fossiles permet d*avancer cer-
taines hypothéses sur le sens et les modalités de leur évolution.

1/ Postflexide

Les postilexides semblent augmenter de taille, surtout sur les M/1 ; cet allongement
s’accompagne en général d’une élévation des indices postflexidiques (IF). Il semble
que le raccourcissement du sillon vestibulaire (SV) des molaires contribue a ’allon-
gement du postflexide ; ’existence d'IF plus ou moins élevés sur des dents ol les SV
ont la méme profondeur (voir p. 166) montre qu'il existe en outre quelque chose
comme un développement « intrinséque » du postflexide, indépendant de la longueur
du SV, Sur les P/2, I'allongement supposé du postflexide peut &ire masqué par un
allongement plus important de la dent entiére ; il en résulte qu'a certains stades de
I"évolution, on constate une baisse des [F des P/2.

IF P/2 = indice posiflexidigue de la P/2 LoP/2 LoP/3 = longueur occlusale de la P/2 x 100
longueur oeclusale de [a P/3

Les sigles des espéces actuelles sont entourss de cercles, Les lignes diagonales sdparent des « stades
évalurifs »,

Premier stade ! As = Equus asinus
] = Dinuhipgus interpolars
SiK = Eguus simplicidens de Rexroad {Kansas)
sP = E. stenonis <f, vireti (La Pugbla de Valverde)
55 = E. stenonis senczensis (Sencze)
8T = E. steromis stenonis (Terranova)
8y = E, sterronis vireri (Saint-Vallicr)

1582 et 5360 = E. sp. A de I'"Est Turkana
5361 = £ sp. B de I'Est Turkana

Deuxicme stade ;

AA = Astrohippus ansac Mx = E mexicanus

Af = Eguus gfricans P = E prrewaiskif

B = E. burchelli PM = Pliohippus mexicanus
wCan = E « calobatus » Q = Eguuy quagea

DL = Dinohippus feidyanus Sa = FE. sanmeniensis

L8] = Equus grevyl Sc = E. seotn

H = E. hemionus il = FE. simplicidens de Hagerman (Idaho)
K = E, kigng Ta = E, tabeti

La = E. laurenting Th = E, taubachensis

Ma = E. mauritonices Z = E, zebrg

Mo = E mosbachensis 4051 = E. sp. A de I'Est Turkana

Troisitme stade : C
om
Te

Cuatriéme stace : Ga

Eruus caballus ; CL = E. « cabalius » de Liakhov ;
E. germanfeus ; SiN = E, simpiicidens du Nebraska ;
E. reithardi

Fguus pallicus : a Sc w = E, « Seotti »

mmn

i
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Le¢ probléme pratique qui se pose concerne la meilleure fagon de traduire ces
évolutions supposées. Le plus simple cst de comparer Ics valeurs des IF mais cette
méthode n'est pas utilisable pour les P/2 : celles-ci peuvent 8tre « primitives » et avoir
des IF trés élevés si leurs longueurs occlusales n"ont pas encore augmenté. Pour (our-
ner la difficulté, j'ai construit un graphique avec les IF des P/2 en ordonnées et les
indices LoP/2/LoP/3 en abscisses (fig. 18). En tenant compte des deux facteurs, il est
possible de distinguer (arbitrairement) des « stades » de développement du postilexide
ot les différences dues aux longueurs occlusales des P/2 devraicnt étre corrigées.

Le premier stade réunit D. interpolatus (00 'indice postflexidique est élevé mais ol
la P/2 est courte), E. simplicidens de la formation de Rexroad du Kansas (le plus
ancien des E. simplicidens étudiés ici), toutes les formes d’E. stenonis, presque tous les
Equus de 'Est Turkana et E. asinus.

Le stade 2 comprend D. leidvanus, A. ansae ¢t la plupart des Equus actuels et
fossiles.,

Le stade 3 comprend E. caballus, E. « caballus » de Liakhov, E. cf. germanicus, E.
simplicidens du Nebraska (le plus jeune des E. simplicidens étudiés ici) et E. teithardi.

Le stade 4 ne comprend que deux formes : E. « scolti » et E. gaflicus.

2/ Sillon vestibulaire

Les longueurs des SV n'ont pas é1é mesurées mais seulement estimées de fagon in-
directe (rapports avec le pédicule de la double boucle et le sillon lingual) ; la fréquence
de sillons courts a été estimee (tabl. 6 et fig. 8) chez les espéces actuclles mais elle est
indéterminable chez de nombreuses espéces fossiles dont les échantillons érudiés sont
trop pauvres. Il est donc impossible de traiter ce caractére de fagon aussi systématique
que les IF.

Méanmoins, certaines observations laissent supposeér un raccourcissement
progressif des SV des molaires. D'aprés le matériel étudié ici, les SV sont plutdt longs
sur les molaires d'E. simplicidens, d'E. sanmeniensis et E. teithardi. Des sillons courts
s'observent chez certains E. stenonis et chez les espéces pléistocéncs d'Amérique du
Nord et d'Eurasie. E. masbachensis, dont les indices craniens ¢t protoconiques auto-
risent un rapprochement avec E. przewalskii, présenie plus souvent que ce dernier des
SV longs.

Un travail antérieur sur les Hipparions africains (Eisenmann, 1977, p. 74) a montré
que les espéces récenles de ce genre ontl des SV courts sur certaines molaires. En
admettant que les SV se raccourcissent au cours de I'évolution, il semble que les M/3
soient les premiéres touchées et les M/1, les dernitres, aussi bien chez les Hipparion
que chez certains Equus. Ainsi E. mosbachensis a la méme frégquence de SV courts sur
les M/3 que E. przewalskii alors que ses M/2 ¢t M/1 semblent « en retard », E, scorti,
E. lambei, E. « caballus » de Liakhov, E. ¢f, germanicus et E. gallicus ont tous des SV
plus courts sur les M/3 que sur les M/1.

Une méthode plus précise d'évaluation de la longueur du SV et des échantillons
plus riches seront nécessaires pour contréler ces hypothéses. Pour le moment il est
impossible de fonder une tentative de phylogénie sur les longuecurs des sillons vesti-
bulaires.
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3/ Double boucle

Il y a des raisons de supposcr que le type sténonien de double boucle existe dés le
Pliocéne chez les Equus (E. simplicidens), alors que les types caballin et hémionien ne
semblent apparaitre qu'au Pléistocéne (E. scotti, E. « calobatus »). Il semble aussi que
les sillons linguaux profonds sont d’apparition plus récente (E. simplicidens) que les
sillons linguaux peu marqués (Pliokippus mexicanus). Toutefois, les données dont je
dispose sont pauvres ct la fagon dont sont associés ces deux caractéres n'est pas claire
de sorte gu'il est actuellement impossible de juger du degré d'évolution d'une espéce
d'aprés la forme de sa double boucle ou la profondeur des sillons linguaux.

4/ Protostylide

Une étude précédente (Eisenmann, 1976 a, p. 361) a montré que le sens, progressif
ou régressif, de I"évolution du protostylide n'était peut-étre pas lc méme dans toutes
les lignées d'Equidés, Si on admet que les dents lactéales sont « en retard » sur les
définitives dans I'acquisition ou la perte d'un caractére, les fréquences comparées des
protostylides sur les dP/2 et les P/2 indiquent :
~ —une acquisition du protostylide chez les Caballins, les Asiniens et certains
Equidés sud-américains (protostylide plus fréquent sur les P/2 que sur les dP/2) ;

~ une perte du protostylide chez les Zébrins (protostylide plus fréquent sur les
dP/2 que sur les P/2}.

Dans la mesure ol la pauvreié du matériel permet d’en juger (Eisenmann, 1976 a,
tabl. 2), le protosivlide a presque entiérement régressé chez E. tabeti et E. mauri-
tanicus : seules les dP/2 conservent quelgues protostylides. Les Couaggas 5./, ne
peuvent pas dériver d'E. mauritanicus ol la répression est allée plus loin que chez eux.
Les Asiniens pourraient dériver d'E. fabeti cn admettant une nouvelle « poussée évo-
lutive » du protostylide faisant suite a la régression constatée chez ce dernier.

Il n’est guére besoin de souligner |'incertitude de ces remarques :

— le caractére toujours plus archaique des dents lactéales par rapport aux
définitives n'est pas admis par tous les auteurs ; ainsi, Gromova (1949, t. 2, p. 110)
note que les stylides des Hipparions semblent se développer d’abord sur les lactéales;

— le nombre de dP/2 actuelles et surtout fossiles dans cette étude est faible.

En attendant une meillcure connaissance du sujet, on ufilisera ici le développement
du protostylide comme argument d’appoint dans une discussion mais il est bien
¢vident qu'aucune phylogénie ne peut actuellement reposer sur ce caractére.

C. — INTERPRETATIONS PHYLOGENIQUES (fig. 19)

Les paragraphes précédents montrent qu'unc tentative d'interprétation phylogé-
nique des Equus A partir de leurs jugales inférieures ne peut s"appuyer gue sur les
valeurs des indices postflexidiques (IF), en tenant compte, dans le cas des P/2, de
I'allongement relatif de cette dent (voir p. 196). Pour les autres jugales inférieures, les
intervalles de variation des IF ont été divisés en classes de 5 unités : IF de 20 4 25, de 25
4 30, etc. Pour les P/3 et P/4, Ie premier stade correspond & des IF compris entre 40 et
45 ; pour les M/1 et M/2, & des IF compris entre 20 et 25. Il y a 6 stades pour les M/1
et M/2, 3 pour les P/4 et 4 pour les P/3. Chaque cspéce est ainsi caractérisée par une



198

« formule postflexidique » ol chacun des 5 chiffres représente le stade atteint par la
P/2,1a P/3, la P/4, la M/1 et la M/2 (fig. 19). En admettant un développement irré-
versible du postflexide, traduit par les stades définis plus haut, I’ancétre commun &
deux ou plusieurs espéces doit &tre 4 des stades au plus égaux 4 ceux de ses descen-
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Fig. 19. — Indices postflexidiques. Les cing chiffres qui accompagnent les sigles de chaque espéce corres-
pondent aux stades évolutifs définis dans le texte et Fig. 18. Dans I'ordre, de gauche & droite, stades
des P/2, P/3, P/4, M/T et M2,

1/ Couaggas s.l.

E. burchelli (23244) et E. gquagga (23245) peuvent avoir pour ancétre commun E.
mauritanicus (23234), qui se distingue par des IF moins élevés sur les M/1. Les M/2
d'E. mauritanicus et d'E. burchelli sont aux mémes stades tandis que I'IF de la M/2
d’E. quagga est plus fort. D’aprés les jugales inférieures, E. guagga serait donc plus
« évolué » qu'E. burchelli tandis que les jugales supérieures donnent, une indication
inverse (Eisenmann, 1980). D’aprés la fréquence des protostylides, E. mauritanicus est
allé plus loin dans la perte du protostylide que ses descendants supposés : les Couaggas
s.d.



2/ Hémionlens

E. hemionus ¢t E, kiong ont la méme formule postflexidique (22245). E. a calo-
batus » d’Amérique du Nord, dont les jugales inféricures présentent des doubles
boucles hémioniennes, posséde des molaires trop évoludes (22266) pour &tre leur an-
cétre direct,

3/ Caballins

Nous avons peu de données sur les jugales inférieures des formes caballines, notam-
ment celles dont les crdnes ont été étudiés dans un travail précédent (Eisenmann,
1980). D'aprés la formule postflexidique, E. mosbachensis (22244) est plus primitif
que E. przewalskii (23244) ; E. laurentiug (21144) est plus primitif que E. caballus
{33244) ; E., « caballus » de Liakhov (34256) est plus évolué gue les Caballins actuels.

Les doubles boucles caballines de certaines jugales inférieures d'£. scotti (22145)
permettent de le rattacher aux Caballins alors que 'examen des indices craniens de la
méme espéce pouvait laisser des doutes & ce sujet (Eiscnmann, 1980).

L'ancétre commun de la lignée devait avoir une formule postflexidique égale au
plusa 21144,

4/ Farmes pliopléistocénes et Zébrins

Les E. simplicidens étudiés ici proviennent de trois niveaux : le plus ancien
{Kansas), vieux de 3,6 MA environ, a une formule postflexidique de 1324 ; une forme
un peu plus récente (Idaho), présente une formule un peu plus évoluée (23344); le
troisicme (Nebraska), a une formule de 33243, Pas plus quc lcs supéricures, les jugales
inférieures de ces formes ne sont cn accord avee une filiation entre E. simplicidens ct
E. sanmeniensis (22223), probablement contemporain de I'E. simplicidens du
Nebraska, Ce dernier pourrait dériver de la forme la plus ancienne mais non de celle de
I"'ldaho.

Les trois formes d'E. simplicidens onl des formules plus « évoluées » que E.
stenonis vireti (12245), qui est probablement contemporain de la derniére. Comme
pour les jugales supérieures, il semble que la lignée d'E. simplicidens ést en avance sur
E. stenonis vireti, au moins en ¢¢ qui concerne les prémolaires. L'éventuel ancétre
commun aux sfenonis et simplicidens devrait étre agé de plus de 3,6 MA (les sous-
espéces d'E. stenonis autres quc virefi sont mal connues mais il semble que leurs for-
mules postflexidigues sont encore plus primitives, au moins sur les prémolaires, que
celles d"E. stenonis vireti).

Ni E. stenonis, ni E. sanmeniensis, ni E. simplicidens ne peuvent &tre a "origine des
Caballins dont la formule de départ devait étre au plus égale 4 21144,

Equussp. A de I’Est Turkana, aurait une formule moyenne de 12234 ; ni les E. sim-
plicidens, ni les E. stenonis ne peuvent &ire considérés comme ses ancétres directs,
Equus sp. A pourrait avoir donné naissance 3 E. mauritanicus (23234) ou E. grevyi
(33234) mais pas 4 E. zebrg ; cette derniére espéce (23233) pourrait dériver de I"Eguus
sp. B de I'Est Turkana (13123).

E. tabeti (23234) est trop évolué pour se trouver a 'origine des Asiniens ou des
Hémioniens actuels.
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5/ Auftres espéces

E. « scotti » présente une formule plus avancée que toutes les espéces actuelles :
44354, Deux autres formes nord-américaines, E. « calobatus » (22266) et E. cf,
mexicanus (23256) présentent aussi des IF trés élevés sur les molaires ; leurs indices
protoconiques sonl également trés hauts (Eisenmann, 1980, fig. 56).

6/ L'ensemble des Equus étudiés ameéne  envisager un éventuel ancéire commun dont
la formule postflexidique serait au plus égale 4 11123, Aucune des espéces miocénes ou
pliocénes étudiées ne peut étre proposée pour ¢e rble : les formules de Dinohippus
interpolatus ¢t D, leidyanus sont de 12223 et 23312 ; celle d’ Astrohippus ansae est de
23245 et celle de Pliohippus mexicarus, de 23232,

D. — RELATIONS ENTRE LA MORPHOLOGIE DES JUGALES INFERIEURES
ET CELLE DU RESTE DU SQUELETTE

L'observation des espéces actuelles ol un certain nombre de caractéres anato-
miques sont associés de fagon 4 peu prés stable pour former des types « caballin »,
« hémionien », eie., conduit & rechercher des associations semblables chez les Equus
fossiles. Bien entendu cette démarche cst génée par un obstacle majeur : le matériel
disponible cst rarement aussi complet et abondant que celui que I'on connait pour les
espéces actuelles. On peut toutefois faire les constatations suivantes.

Une double boucle de type sténonien s'observe chez tous les Equus pliopléistocénes
¢l bon nombre d'espéces actuelles. Il s’agit certainement d’un caractére plésiomorphe
qui peut persister chez n'importe quelle espéce en association avec des morphologies
cranicnnes, dentaires et squelettiques différentes, Par exemple E. gfricanus et E.
burchelli différent par les crines, les dents supérieures, les incisives, les métapodes
mais ils pcuvent avoir des jugales inférieures identiques. De méme, E. tabeti el E.
mauritanicus ont a peu prés les mémes jugales inférieures alors que les métapodes sont
complétement différents et suffisent a infirmer la synonymie introduite par Churcher
& Richardson (1978, p. 408).

Au contraire, les doubles boucles de type caballin d'E. scotti, d’E. niobrarensis ou
E. hatcheri, & E. lambei, E. laurentius, E. « caballus » de Liakhov accompagnent des
criines relativement semblables, en particulier par la position du vomer et des orbites,
méme s’ils différent parfois par la largeur du museau ou des choanes (Eisenmann,
1980, fig. 21 et 28 a 31). En revanche les [P, semblables & I'intéricur d'une espéce (E.
niobrarensis - E. hatcheri), peuvent varier considérablement d’une espéce « cabal-
line » & 'autre (Eisenmann, 1980, fig. 50 et 56 & 62). Les Equus & doubles boucles
« hémionienne » ou « sud-américaine » sonl encore (rop peu cONnus pour qu'on
puisse discuter des relations éventuelles entre leurs morphologies craniennes, dentaires
el squelettiques,

Depuis le début de ce siécle, les avis des zoologues ¢l des paléontologues sont
partagés sur les renseignements gu'on peut attendre des dents d'Equidés et notamment
des jugales inférieures. Tandis que Boule (1900) tentait de préciser les différences den-
taires entre Chevaux et Zébres, Gidley (1901, p. 103), aprés avoir étudié les variations



201

entrainées par I'usure, notait que les dents inférieures ont encore moins de valeur que
les supérieures pour la détermination des espéces d’Equus. Hopwood (1936, p. 807)
réhabilitait les jugales inférieures en prenant une position opposée 4 celle de Gidley. La
découverte par Viret (1954, p. 145) de jugales inférieures caballines en prétendue asso-
ciation avec un crine sténonien provenant de Senéze remettait en question la validité
des distinctions établies et minutieusement décrites par Gromova (1949, t. 2, p. 104-
111). A la suite de Viret, Azzaroli (1965, p. 2 et 3; 1966, p. 1), De Giuli (1972, p. 36)
et Hooijer (1976, p. 211) ont tous exprimé leur méfiance & I'égard de distinctions
fondées sur la morphologie des jugales inférieures.

En examinant de prés le matériel incriminé, j'ai pu constater que 1’association
anormale signalée 4 Senéze était artificielle et ne justifiait pas la méfiance a I’égard des
distinctions élaborées par Boule, Hopwood et Gromova entre les divers types de
jugales inférieures, Cela ne signifie pas pour autant gque ces dents sont une panacée
pour les problémes de discrimination ou d’évolution des espéces d’Eguus, pas plus
d'ailleurs que n’impore quel autre fragment isolé de la téte ou du squelette post-
cranien. L'étude des jugales inférieures comme celles d’autres éléments anatomiques
montre gue seule une approche globale peut nous permettre de mieux comprendre la
systématique et I'évolution du genre Equus.
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APPENDICE
(Abréviations et tableaux)

Le matériel étudié dans cette monographie a été examiné dans de multiples musées
et collections dont voici 1a liste, précédée des abréviations éventuellement utilisées dans
le texte et dans les légendes de figures, planches et tableaux :

AC : Laboratoire d’Anatomie Comparée du Muséum national d'Histoire natu-
relle (MNHN), Paris, France.

AD : Musée d’Histoire Naturelle, Addis Abeba, Ethiopie.

AM : Zoologisch Museum, Amsterdam, Pays-Bas.

BA : Naturhistorisches Museum, Béle, Suisse.

BE : Naturhistorisches Museum, Berne, Suisse.

BL : Zoologisches Museum der Humboldt Universitdt, Berlin, République Dé-
mocratique Allemande.

BM : British Museum (MNatural History), Londres, Grande-Bretagne.

BX : Institut Royal des Sciences Naturelles, Bruxelles, Belgique.

FL : Musée de Zoologie « La Specola », Florence, Italie.

FR : Naturmuseum und Forschungsinstitut Senckenberg, Francfort, Allemagne
Fédérale.

GA : Geologisch Instituut der Rijksuniversiteit, Gand, Belgique.

HA : Zoologisches Institut und Zoologisches Museum, Hambourg, Allemagne
Fédérale.

HD : Collecte sur le terrain d’Hadar, Ethiopie.

KI : Institut filr Haustierkunde, Kiel, Allemagne Fédérale,
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: Collecte sur le terrain de Koobi Fora, Kenya.
: Rijksmuseum van Natuurlijke Historie, Leyde, Pays-Bas.
: Instilut Zoologique de I'Académie des Sciences de I'URSS, Léningrad,

URSS.

: Muséum d'Histoire Naturelle, Lyon, France.
: Laboratoire des Mammiféres et Qiscaux du MNHN, Paris, France.
MU :

Zoologische Sammlung des Bayerischen Staates, Minich, Allemagne
Fédérale.

: MNational Museums of Kenya, Nairobi, Kenya.

: Institut de Paléontologic du MNHN, Paris, France.

: Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stutlgart, Allemagne Fédérale.
: Zoologisches Institut der Universitat, Tubingen, Allemagne Fédérale.
: Istituto di Anatomia Comparata, Turin, [talie.

: Musée Royal d"Afrique Centrale, Tervuren, Belgique.

: University College, Londres, Grande-Bretagne,

: Zoologisches Museum der Universitiit, Zdrich, Suisse.

ER (Est Rodolphe) est synonyme de ET (Est Turkana), Autres sigles ulilisés :

Se = Sencze ; QSY = Saint-Vallier ; TER = Ternifine,



